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Objetivo:

Evaluar experimentalmente el
comportamiento termodinamico de una
bomba de calor del tipo aire-agua.

Utilizada en el calentamiento del agua en
una alberca publica, en la época invernal.

Esta se realizo entre los meses diciembre a
marzo de los anos 2016, 2017 y 2018.

Intendisciplinanio Renovables,
MantenimientollindustiialMMecathonicajellnfonmatica




Es una escuela de natacion de dimensiones
olimpicas, 50 m de longitud, 25.0 m de
ancho, 1.55 m de profundidad minima y la
maxima de 1.90 m. 10 carriles de 2.5 m cada
uno de ellos
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Centro Acuatico Azcapotzalco

Proporciona servicio a 450 usuarios al dia.

Horario de las 6:00 a las 21:00 horas, en turnos de
50 min de clase y 10 min de intermedio, de lunes a
sabado.

La calidad del agua se rige por la Norma Oficial
Mexicana para albercas NOM-245-5SA1-2010, 2010.



Centro Acuatico Azcapotzalco

La (ASHRAE) Sociedad Americana de Ingenieros de
Calefaccion, Refrigeracion y Aire Acondicionado (2003)
El agua de la alberca debera estar entre 25y 28 °C.
La temperatura del aire en el interior del edificio esta
alrededor de los 27 °C con una humedad relativa en el
intervalo de 50 a 60%.



La gran mayoria de las bombas de calor que operan en
otros paises que se emplean para alimentacion de agua
a las albercas la energia solar como fuente de energia.

Estos dispositivos casi no se utilizan las bombas de calor
del tipo aire-agua, porque el aire del medio ambiente
presenta una variacion apreciable en sus condicion
termodinamica.

Solo se encontro una publicacion de evaluacion
invernal, pero utilizando energia solar. El COP vario de
3.0.



__

Sistema




Instrumentacion

* Termopares en todos los puntos
« Manometros de entrada y salida del compresor






Temperaturas promedio del

medio ambiente

manana

tarde 22
noche 15
manana 5
tarde 19
noche 12
manana 4
tarde 14
noche 9
manana 8
tarde 23

noche 16
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Consideraciones teoricas

(ASHRAE, 2003)



Resultados
COP

COP Bomba de calor

Mes
—m— Diciembre
® Enero
—a— Febrero
—w— Marzo

56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78

Incremento de temperatura (°C)

Diciembre: 5.3 a 6.0, entre diez y once bombas;
Enero: 4.8 a 5.8, de 10 a 13 bombas de calor;
Febrero: 11 a 14 bombas de calor;
En forma extraordinaria, durante dos dias
fue necesario activar 15 de las 16.
Marzo: 5.1 a 6.1, 10 a 12 bombas de calor.



Consumo de energia eléctrica .




Consumo de energia eléctrica
anual

Consumo Mensual
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Conclusiones

* Se instrumento uno de las bombas de calor.

» Epoca invernal: Diciembre, Enero, Febrero y
Marzo.

« Se registraron las temperaturas y presiones.

 Se determino el Coeficiente de Operacion, COP, de
las bombas de calor que suministran la energia
requerida por el agua del Centro Acuatico
Azcapotzalco.

« Nunca se obtuvo el valor suministrado por el
fabricante.

» Se determino el consumo de energia suministrado a
la instalacion
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